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引　 　 言
本规程依据 JJF 1002—2010《国家计量检定规程编写规则》编写。
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混凝土渗透仪检定规程

1　 范围

本规程适用于测量范围为(0 ~ 4)MPa 混凝土渗透仪的首次检定、后续检定和使用中

检查。

2　 概述

混凝土渗透仪主要用于硬化后的混凝土抗渗性能试验。
混凝土渗透仪主要由套模、台面、支架、加压系统、储水罐和压力控制系统等组成,结

构示意如图 1 所示。

图 1　 混凝土渗透仪结构示意图
1———支架;　 　 3———套模;　 　 　 　 5———储水罐;
2———台面; 4———加压系统; 6———压力控制系统。

混凝土渗透仪是应用帕斯卡原理,即液体在静态密封容器内各点压力相等,由加压系

统施加水压力,压力控制系统对压力的大小进行控制,实现水从试模底座自下而上渗透进

入试件中,从而测定混凝土的抗渗性能。

3　 计量性能要求

3. 1　 压力示值误差

显示压力值与标准压力值之差不超过 ±0. 02 MPa。
3. 2　 压力设定值误差

压力设定值与标准压力值之差不超过 ±0. 015 MPa。
3. 3　 压力保持误差

压力保持期间,标准压力值偏离压力设定值不超过 ±0. 05 MPa。
3. 4　 套模尺寸

套模尺寸要求见表 1。
表 1　 套模尺寸 单位为毫米

序号 参数名称 技术指标 序号 参数名称 技术指标

1 上口内径 Ф175 ± 1 3 高度 150 ± 1

2 下口内径 Ф185 ± 1

1
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4　 通用技术要求

4. 1　 铭牌与外观

4. 1. 1　 混凝土渗透仪应有铭牌,铭牌内容包括设备名称、型号、制造商、出厂编号、出厂日期等。
4. 1. 2　 混凝土渗透仪开关、按钮操作灵活,各部分的连接应牢固、可靠、无松动,数字显示

清晰。
4. 2　 系统通畅性和密封性

4. 2. 1　 系统供水管道畅通无堵塞。
4. 2. 2　 系统应在公称压力作用下保持 30 min,混凝土渗透仪的管路及各部件无泄漏。

5　 计量器具控制

5. 1　 检定条件

5. 1. 1　 检定环境条件

环境条件要求如下:
a)温度:(23 ± 5)℃;
b)相对湿度:不大于 85% ;
c)无影响工作的其他振动。

5. 1. 2　 检定器具及配套设备

检定器具及配套设备如下:
a)数字压力计:测量范围(0 ~ 6) MPa,0. 05 级及以上;
b)游标卡尺:测量范围不小于 200 mm,分度值 0. 02 mm,最大允许误差为 ±0. 03 mm;
c)电子秒表:分辨力为 0. 01 s,最大允许误差为 ±0. 5 s / d;
d)数字压力计安装夹具:匹配混凝土渗透仪试模底座,具体要求见附录 A。

5. 2　 检定项目

检定项目见表 2,检定记录表格式见附录 B。
表 2　 检定项目一览表

序号 检定项目 首次检定 后续检定 使用中检查

1 铭牌与外观 + + -

2 系统通畅性 + + +

3 压力误差

压力示值误差 + + +

压力设定值误差 + + +

压力保持误差 + + +

4 系统密封性 + + +

5 套模尺寸 + + -

　 注:“ + ”表示需要检定,“ - ”表示无需检定。
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5. 3　 检定方法

5. 3. 1　 铭牌与外观

采用目测和手感检查设备的铭牌与外观。
5. 3. 2　 系统通畅性

混凝土渗透仪空载时,启动电源,开启 6 个控制阀,排出系统内空气至全部试模底座

内水溢出为止,观察 6 个试模底座中间孔出水是否正常,检查系统通畅性。
5. 3. 3　 压力误差

压力误差试验步骤如下:
a)完成 5. 3. 2 测试后,关闭混凝土渗透仪上 6 个试模中任意 5 个试模的控制阀,然后

在未关闭控制阀的试模底座上安装数字压力计安装夹具,并连接数字压力计,安装示意图

如图 2 所示;

图 2　 安装示意图
1———数字压力计;　 　 3———试模底座。
2———安装夹具;

b)按照混凝土渗透仪公称压力的 10% 、20% 、40% 、60% 、80%和 100%分别设定压力

点 Pset进行加压试验,在混凝土渗透仪达到每个设定压力时,读取混凝土渗透仪显示压力

值 Pdis和数字压力计标准压力值 Pstd;
c)当混凝土渗透仪设定压力值达到公称压力时,秒表计时,稳压 30min,观察混凝土渗

透仪在压力保持期间实际工作压力的保持情况,记录保压期间数字压力计显示的最大压

力值 Pmax和最小压力值 Pmin,按照公式(1)、(2)和(3)分别计算压力示值误差 ΔPdis、压力

设定值误差 ΔPset和压力保持误差 ΔPke。
ΔPdis = Pdis - Pstd (1)

式中:
ΔPdis———压力示值误差,MPa;
Pdis ———混凝土渗透仪显示压力值,MPa;
Pstd ———数字压力计标准压力值,MPa。

ΔPset = Pset - Pstd (2)
式中:
ΔPset———压力设定值误差,MPa;
Pset ———设定压力值,MPa。

ΔPke = MAX( PPN - Pmax , PPN - Pmin ) (3)
3
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式中:
ΔPke———压力保持误差,MPa;
PPN ———公称压力,MPa;
Pmax ———保压期间数字压力计显示的最大压力值,MPa;
Pmin ———保压期间数字压力计显示的最小压力值,MPa。

5. 3. 4　 系统密封性

完成 5. 3. 3 试验后,目测或手动检查混凝土渗透仪的管路及各部件是否发生泄漏。
5. 3. 5　 套模尺寸

5. 3. 5. 1　 内径测量

用游标卡尺在套模上口、下口分别沿圆周均匀测量上口内径和下口内径 3 次,取尺寸

偏差较大值作为测量结果。
5. 3. 5. 2　 高度测量

用游标卡尺沿圆周均匀选取 3 个测点测量套模高度,取 3 次测量的算术平均值作为

测量结果。
5. 4　 检定结果处理

经检定合格的混凝土渗透仪出具检定证书,检定证书内页格式见附录 C;不合格的混

凝土渗透仪出具检定结果通知书,并注明不合格项目,检定结果通知书内页格式见附

录 D。
5. 5　 检定周期

混凝土渗透仪检定周期一般不超过 1 年。

4
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附录 A　
数字压力计安装夹具技术要求

A. 1　 制作材料

45 号钢或不锈钢。
A. 2　 结构及尺寸

数字压力计安装夹具结构如图 A. 1 所示,尺寸见表 A. 1。

图 A. 1　 数字压力表安装夹具结构示意图

表 A. 1　 数字压力表安装夹具尺寸 单位为毫米

d1 d2 d3 d4 d5 b1 b2

270 16 233 100 M20 × 1. 5 25 5

　 注:M20 × 1. 5 是指螺孔螺纹大径为 20 mm,螺距为 1. 5 mm。

A. 3　 密封性

数字压力计安装夹具安装后在试验过程中应无泄漏。

5
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附录 B　
混凝土渗透仪检定记录表格式

检定记录编号: 第　 页　 共　 页

送检单位

仪器名称 型号规格

出厂编号 制造商

检定依据

检定时间 检定地点

环境条件 温度:　 　 ℃;相对湿度:　 　 % ;其他:

所用的计量
标准装置器具 /
主要仪器设备

名称 测量范围
不确定度 /准确度

等级 /最大允许误差
证书编号

证书
有效期至

使用前
情况

使用后
情况

检定项目 检定结果

铭牌与外观

系统通畅性

压力误差

压力示值误差
与压力设定值误差

压力保持误差

设定点

公称压力
(MPa)

压力值类型
压力值
(MPa)

示值误差
(MPa)

设定值误差
(MPa)

显示值

标准值

显示值

标准值

显示值

标准值

显示值

标准值

显示值

标准值

显示值

标准值

数字压力计显示
最大压力值(MPa)

数字压力计显示
最小压力值(MPa)

压力保持
误差(MPa)

系统密封性
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混凝土渗透仪检定记录表格式

检定记录编号: 第　 页　 共　 页

检定项目
检定结果

套模编号 第 1 次 第 2 次 第 3 次 测量结果

套模尺寸

上口内径
(mm)

下口内径
(mm)

高度
(mm)

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

　 　 检定员: 核验员: 检定日期:
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附录 C　
混凝土渗透仪检定证书内页格式

检定证书第 2 页

证书编号 × × × × × × - × × × ×

检定机构授权说明

检定依据

检定环境条件及地点:

温　 　 度 ℃ 地　 点

相对湿度 % 其　 他

检定使用的计量标准装置 /主要仪器

名　 称 测量范围

不确定度 /准确度

等级 /最大

允许误差

证书编号 有效期至

第 2 页　 共 3 页
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检定证书第 3 页

证书编号 × × × × × × - × × × ×

检 定 结 果

序号 检定项目 检定结果 结论

1 铭牌与外观

2 系统通畅性

3
压力误差

(MPa)

压力示值误差

压力设定值误差

压力保持误差

4 系统密封性

5
套模尺寸

(mm)

套模编号 1 2 3 4 5 6 结论

上口内径

下口内径

高度

　 注:
1　 本报告检定结果仅对该计量器具有效;
2　 本证书未加盖“检定专用章”无效;
3　 下次检定时请携带(出示)此证书。

未经授权,不得部分复印本证书。

以下空白

第 3 页　 共 3 页

9

JJG(交通) 188—2023



附录 D　
混凝土渗透仪检定结果通知书内页格式

检定结果通知书第 2 页

证书编号 × × × × × × - × × × ×

检定机构授权说明

检定依据

检定环境条件及地点:

温　 　 度 ℃ 地　 点

相对湿度 % 其　 他

检定使用的计量标准装置 /主要仪器

名　 称 测量范围

不确定度 /准确度

等级 /最大

允许误差

证书编号 有效期至

第 2 页　 共 3 页
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检定结果通知书第 3 页

证书编号 × × × × × × - × × × ×

检 定 结 果

序号 检定项目 检定结果 结论

1 铭牌与外观

2 系统通畅性

3
压力误差

(MPa)

压力示值误差

压力设定值误差

压力保持误差

4 系统密封性

5
套模尺寸

(mm)

套模编号 1 2 3 4 5 6 结论

上口内径

下口内径

高度

　 注:
1　 本报告检定结果仅对该计量器具有效;
2　 本证书未加盖“检定专用章”无效;
3　 下次检定时请携带(出示)此证书。

未经授权,不得部分复印本证书。

附加说明

说明检定结果不合格项

以下空白

第 3 页　 共 3 页
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